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“城乡一体化智能电网建成后，将会实现电网的一体化互供电能，自
动化切除线路故障、城乡统一的配电设施，供电可靠性大大提高。”郑州
供电公司发展策划部副主任刘峰告诉笔者。随着居民、企业和产业聚集
区的加速集中，原有的城乡两张网的供电方式已不能完全满足城镇经济
发展需要，郑州供电公司接合城镇用电需求，提出了建设城乡一体化智
能配网的思路，将郑州郑东新区与中牟县接合部及白沙产业聚集区作为

“城乡一体化智能配网”的建设试点，在此新建 3座 110KV变电站，其中
郑东新区2座，中牟县1座。按照“绝缘化、自动化、标准化”的原则，对架
空线路网架进行绝缘化改造和标准化建设并建设手拉手互供线路；对白
沙产业聚集区的配电线路实施自动化改造，实现自动切除故障、自动转
移负荷等功能，为城镇居民提供更加安全可靠的电力；在充分考虑性价
比的基础上，建设与城市环境相协调、视觉美观的配电线路和箱式变压
器；基于便于管理、方便客户、经济合理的原则，建设标准配置、专业管
理、服务优质的标准营业所，打造“十分钟缴费圈”，让农村居民也能享受
到和城市居民一样的方便、快捷、智能的优质服务。

配电自动化是当前提高供电企业管理水平和客户服务质量的一个
重要手段，也是实现智能化电网的一个重要基础和组成部分。

郑州供电公司按照安全可靠、经济合理的原则，以“不停电、少停电、
快送电”为目标，制定了详细的“配网自动化示范区”方案，通过配电自动
化系统、用电信息采集系统、大客户管理系统、GIS等信息系统的建设，建
成了配网设备及运行信息、用户用电信息的配网综合信息平台，对架空线
路实施“遥控、遥信和遥测”的“三遥”功能，实现配网设备运行状况、客户
用电信息实时监控、监测，故障信息的快速采集与传输、定位、隔离及处
理，进一步减少停电时间，提升供电可靠性。另一方面，配网综合信息平台
将使智能电网与电力用户之间实时交互响应，增强电网综合服务能力，满足
互动服务需求，引导用户科学用电、节约用电。同时在城市核心区实现配电
自动化，将为全省有高可靠性供电需求的区域实施配电自动化建立示范。

智能变电站是坚强智能电网建设中实现能源转换和控制的核心平
台之一，是智能电网的重要组成部分，也是实现风能、太阳能等新能源接
入电网的重要支撑。

与传统的变电站相比，智能变电站将减少人工巡检次数，实现变电
站的远程测控和设备的状态可视，提高主网的供电可靠性。合欢变电站
将是郑州供电公司今年建设的第一个智能变电站，该站增设了以变压
器、断路器、110千伏组合电气设备、10千伏开关柜为重点监测对象的在
线状态自动监测系统，通过电学、光学、化学等技术手段对一次设备状态
进行在线监测，实现了设备状态信息采集、传输、分析及可视化界面综合
展示，具备了设备状态预警功能。通过设备上的传感装置，所需监测的
信息便可经由光缆传到远端的一体化信息平台上。

“安装了变压器油中气体监测远传装置之后，系统便可自动读取变
压器油中气体的多少、成色等数据，并在远方后台进行可视化显示，减少
了人工维护次数和工作量。”郑州供电公司基建处主任赵阳介绍说。

全站直流、交流、UPS、通信等电源还采用了一体化设计、一体化配
置、一体化监控，运用智能交直流一体化电源系统实现了电源系统管理
的网络化、智能化。这样一来，以前需要三个专业进行的维护工作，现在
仅需一个专业即可。

据介绍，郑州供电公司“十二五”期间将建成 100 座智能变电站，实
现“坚强智能、一环百站”的电网发展目标。其中新建特高压直流换流站1
座，新建500千伏变电站4座，220千伏变电站18座，110千伏变电站77座；
2011年，列入2011年里程碑计划的电网建设项目有40项，其中新开24项，
续建9项，总投资约40亿元。“十二五”期间，智能化变电站建设将努力压缩
建筑空间，以智能、集中的方法组合，减少保护屏柜等控制系统装置，设计与
设备全面实现标准化；智能变电站在压缩建筑空间的同时，也减少了人工维
护作业的次数和数量，减少了人财物的投入，提高了变电站的运行效率和
运行效益；在建造工艺和技术上实现“能”的提升，掌握和运用更先进的
技术、更合理的方法，打造出更高水平的智能变电站，形成具有信息化、
自动化、互动化特征的坚强智能电网，全面提高电网的安全运行水平和
可靠供电能力，实现郑州电网与能源、经济、社会、环境的协调发展。

智能电网：通向绿色智能生活
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光储微工程，即分布式光伏发电及微网运行控制试点工程，是国家
电网公司智能电网试点工程。该工程项目以河南财税高等专科学校屋
顶 380 千瓦光伏项目为依托结合开展，是河南省首个并网光伏发电项
目，微网系统为全国首家实用型的系统，其试运行成功为电网今后接纳
大量分布式新能源打下了工程基础。

以光伏发电为代表的分布式能源存在不稳定、可调度性低、接入电
网技术性能差和对电网谐波管理的影响等一系列问题，为解决电网与光
伏发电的融合问题，郑州供电公司以分散方式构建的微网能够协调电网
和分布式电源的矛盾，可平滑接入主网或独立自主运行。

在财专的 7栋宿舍顶部，我们可以看到，光伏板整齐划一地并成一
排，该光伏板由 380KW 的光伏发电系统、2 组 100KW/100KWh 储能系
统组成，两者分别接入低压配电系统共同组成光储联合微网系统，该系
统包括光伏电源、储能电源、用电负荷、控制单元和保护单元等，供电范
围为7栋宿舍楼楼和学生食堂。它以光伏、储能和低压配电系统作为微
网，可以实现并网到离网，离网到并网的平滑过渡。

在运行过程中，当微网内光伏发电大于负荷需求时，储能系统能把多余

光伏发电存储，尽量减少光伏发电向大电网送电。在用电高峰期，储能系统可
向微网中的负荷供电，尽量减少使用大电网输送的电能；在用电低谷期，储能
系统可自动蓄能充电。另外，储能系统的一个重要功能是遇到大电网停止供
电等突发情况时，能够保证学校宿舍照明。

“光储微系统启用以来，学校从来没有停过电，即便是停电也不用担
心，因为储能系统设计的储存能量是200千瓦时，实际用电粗略地估算约
为60千瓦时，所以完全可以应对突发停电情况。”校方的负责人向笔者介
绍光储微系统的优点。

河南分布式光伏发电接入及微网运行控制试点的顺利开展将为其
他学校、居民小区、工业园区、其他城市光伏项目的开展提供成功经验，
也为实现最大化接纳分布式电源，节能降耗，提高供电可靠性，提高电网
整体抗灾能力和灾后应急供电能力提供坚实的基础。

据预测，该项目的年均发电量将达到64.24万千瓦时，25年发电量总计
1606万千瓦时，折合人民币900万元。按照火电煤耗平均560克/千瓦时,每
年可节约标煤233.6吨，减少烟尘排放量约3.9吨，减少CO约0.37吨，CO2

约0.116万吨，SO2约3.285吨。

能源是人类生存和发展不可缺少的物质基础，寻找并开发

清洁能源，已成为人类可持续发展和生存延续必须解决的重

大问题。在今年“两会”上，国家从能源发展的战略高度出

发，将建设坚强智能电网、发展清洁能源纳入“十二五”规

划。在此情形下，智能电网应运而生。那么，什么是智能

电网？它将为我们未来的智能生活带来什么样的变革？

“智能电网建成后，自家屋顶上可以安装太阳能光

伏板‘发电’，当大电网停电时，不用担心上网、看电视没

电；电动汽车也进入百姓家庭，在低谷时段充电，并运用

‘峰谷’电价差帮你省钱；电网构架更加科学智能，一旦出

现线路故障，远程监控系统可以提前智能告警线路运行状

态，线路亦可自动切除故障，避免停电和快速恢复供电。”郑

州供电公司副总工程师郭清海介绍说。

信息化、自动化、互动化是“坚强智能电网”的主要特征。以

特高压电网为骨干网架、各级电网协调发展的坚强电网为基础，利

用先进的通信、信息和控制技术，构建起智能电网。与传统电网相比，智

能电网是绿色能源的配置平台，通过清洁能源分布式接入、提升能源利用率，

降低碳排放量，实现节能环保。重视实现电网与用户之间的双向互动，更加清洁、高

效、安全、经济，既保证了用户用电的安全性和经济性，又提高了电网设备的使用效率，

同时极大地促进节能减排。

“十二五”是我省加快实施中部地区率先崛起战略，全面展开中原经济区建设布

局，加速郑州都市区建设的关键时期，郑州供电公司站在战略高度，紧密围绕郑州市

“十二五”发展战略以及产业集聚区建设、重大项目引进等中心工作，聚焦郑州新区、

郑州市区等经济发展热点地区，全面推进智能电网建设，加速实现和完善新能源分

布式接入、电动汽车充换电站、配电自动化、智能变电站、智能小区、城乡一体化智能

配网综合示范工程等智网项目的建设和投运，协助政府推进“十城千辆”新能源汽车

的示范和应用，实现电网结构更加合理，电网更加坚强，为河南省及郑州的跨越式发

展提供绿色能源和强大的电力支撑。

电动汽车 助跑低碳生活

随着低碳经济成为我国经济发展的主旋律，电动汽车作为新能源战略和智能电网的
重要组成部分已悄然走入人们生活。

2010年 6月 19日，郑州供电公司筹建的河南首座电动汽车充电站——郑州商都路电
动汽车充电站正式建成投运。目前该站主要为郑州 85路电动公交汽车提供电能补给服
务，可同时满足20辆电动公交车充电并兼顾社会车辆的充电需求。

近 日 ，在 郑 州 供 电 公 司 的 办 公 大 楼 前 ，停 放 着 4 辆 日 产 纯 电 动 汽 车（锐 骐
ZN6493H2C），1辆是电力流动服务车，3辆是工程抢修车，其外观与普通燃油汽车没什么
两样。两辆车驾驶室内的所有设计与普通燃油汽车也没有什么差别，车在行驶的过程中
几乎听不到噪音。

“环保部门对汽车进行环境污染测评时，尾气污染排放量的检测结果为零。”郑州供电
公司的相关负责人说。

电动汽车是完全由蓄电池提供动力的汽车，以充电电池作为储能动力源，用电动机来
驱动车辆行驶。电动汽车通过以电代油，利用风能、太阳能等清洁能源，可以减少化石燃
料的消耗和二氧化碳排放，降低温室效应。

电动汽车作为智能电网的一个重要组成部分已纳入国家电网公司电网发展“十二五”
规划，原因在于电动车规模化发展后，电动汽车的充电储能作用，在优化负荷特性方面具
有巨大潜力。就目前采用的慢充技术而言，一般情况下电动车可在5～8小时之内完成充
电过程，而据统计，90%的汽车有95%的时间处于停驶状态。这意味着通过合理的激励手
段和先进智能电网技术，能够引导电动车用户把充电时段安排在电网负荷低谷时段，有效
地参与需求侧管理和系统调峰，从而提高电力系统整体运行效率以及对风力发电等可再
生能源的接纳能力，取得节能减排的巨大效益。从用户方面来讲，降低了电动汽车用户的
开车成本，消费者更愿意选择电动汽车作为代步工具而不是传统的燃油汽车。

“供电企业和用户之间的互动性是智能电网的一个重要特点。传统电网多余的电量
是不能储存的，供电企业可以借助电动汽车实现电能储存；另一方面，供电企业通过不同
的电价政策，引导用户合理用电，用户也可以把低谷时段储存的多余电能输送到电网中，
通过电价差，获得直接的经济效益。”该供电公司的总工程师介绍说。

目前，郑州供电公司已建成1座大型充放电站，46个充电桩。在2011年，郑州供电公
司将计划新建充电桩36个。

光储微工程 引领智能生活

智能化电网 构架幸福未来


