
专业解读：

如何利用科技手段
有效扩大搜索范围
“3·21”东航航班飞行事故搜救一直牵动全国

人民的心。飞机坠落后，黑匣子如何找到？如何利
用科技手段有效扩大搜索范围？对于这些人们普遍
比较关注的问题，记者日前采访了相关专业人士。

飞机坠落后，黑匣子如何找到？
有关专家介绍，黑匣子通常指飞行数据记录

仪。现代商用飞机一般安装两个黑匣子，分别是“驾
驶舱话音记录器”和“飞行数据记录器”。

这位专家进一步介绍，黑匣子在水下定位，主要
依靠水下定位信标，当黑匣子入水，信标上的水敏开
关启动信标工作，然后通过专用声呐探测仪对其进
行定位。在陆地的定位主要依靠人工目视，找到飞
机残骸后，利用黑匣子外表明亮、独特的颜色和反光
标识进行搜寻。在确定大致位置范围后，即使黑匣
子埋入土中，也可用金属探测仪等探地工具寻找。

如何有效扩大搜索范围？
广西消防救援总队总队长郑西26日表示，派出

4个外围搜索组，以无人机超视距飞行侦察、红外热
成像搜索、信息测绘标注、重点区域超低空核查和精
细化建模等方式，沿飞机飞行航线途经的约 750亩
的面积区域开展搜索工作。

据介绍，无人机通过挂载不同的功能模块，如搭
配变焦相机、喊话器、探照灯等功能配件可实现图像
拍摄、视频录像、灾情侦察、疏散提示、灾害现场照明
及救人等系列任务，后期通过软件对图像进行处理，
可实现二维影像对比、三维建模等功能。

广西消防救援总队有关负责人介绍，截至 26
日，在此次救援中，广西消防救援总队通信保障人员
起飞无人机 30架次，累计飞行时间 400多分钟，拍
摄图片8300多张，摄制搜寻作业视频90多分钟，制
作全景图 6份，二维正射影像图 7张及三维建模 3
份，红外热成像拍摄886张，为现场指挥部指挥决策
提供了有效的信息支撑。

为何用手持式红外热成像仪？
在现场，救援人员使用手持式红外热成像仪，通

过红外辐射探测技术进行生命迹象搜寻。
广西消防救援总队有关负责人介绍，手持式红

外热成像仪将标的物的温度分布图像转换成可视图
像，用于判断火点、设备故障、人员位置。坠机事故
搜寻现场面积大、地形复杂，通过手持式红外热成像
仪可以及时发现被杂草、树枝等遮挡的生还者。

现场有一定浓度可燃气体，怎么办？
记者从 26日下午的“3·21”东航MU5735航空

器飞行事故国家应急处置指挥部第六场新闻发布会
上获悉，救援过程中发现现场有一定浓度的可燃气
体。为此，救援人员使用六合一复合气体探测仪对
核心区进行气体浓度监测，防止因可燃、有毒气体泄
露引发次生灾害，目前核心区气体监测数值均处于
安全范围以内。 新华社广西梧州3月27日电
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天舟二号货运飞船撤离
空间站核心舱组合体
新华社北京3月27日电（记者 李国利 黄一宸）记者从中国载

人航天工程办公室了解到，天舟二号货运飞船完成空间站组合体
阶段全部既定任务，于北京时间 3月 27日 15时 59分撤离空间站
核心舱组合体。

天舟二号在轨运行期间，进行了一系列拓展应用试验。目前，
飞船状态良好，后续将在地面控制下择机再入大气层。

天舟二号是中国空间站关键技术验证阶段发射的首艘货运飞
船，于 2021年 5月 29日在海南文昌发射场发射入轨，为空间站送
去6.8吨物资补给。

新华社南宁3月 27日
电 3月 27日下午，“3·21”东
航 MU5735 航空器飞行事
故遇难者集体哀悼活动在事
发地搜救现场举行，对遇难
者表示哀悼。国务委员王勇
参加哀悼活动。

27 日 14 时许，哀悼活
动开始，全场鸣笛，“3·21”
东航 MU5735 航空器飞行
事故国家应急处置指挥部全
体人员、事故现场搜救人员
等面向遇难飞机方向肃穆而
立，默哀三分钟，以此寄托对
遇难者的哀思。

地方政府和工作组协助
遇难者家属，在搜救现场、殡
仪馆等地以多种形式分散开
展哀悼活动。

目前，指挥部仍在全力
组织开展飞机残骸、遗骸
遗物和各类物证资料的搜
寻工作，继续做好各项善
后处置工作，同步开展事
故调查。

左图 哀悼活动现场
新华社记者 黄孝 摄

“3·21”东航MU5735航空器飞行事故现场举行哀悼活动

沉痛悼念罹难同胞

27日 9时 20分许，“3·21”东航航班飞行事故客机
第二部黑匣子被找到了。此前23日发现了第一部黑匣
子。至此，失事飞机两部黑匣子均已找到。

地点为距撞击点约40米、地表约
1.5米土层下

在 27日的“3·21”东航 MU5735 航空器飞行事故
国家应急处置指挥部第八场新闻发布会上，民航局航空
安全办公室主任朱涛表示，27日 9时 20分左右，消防救
援人员在技术组指定的重点区域深度搜寻，人工挖掘出
一橙色圆柱状物体。经民航专家确认为第二部黑匣子。

广西壮族自治区消防救援总队总队长郑西介绍了
发现过程：一个搜寻小组在核心区撞击点正东偏南 5
度、距离撞击点 40米的位置进行人工精细挖掘作业。
当消防救援人员挖掘至地表往下约 1.5米深处时，在翻
开一块树根后发现一个被泥土包裹的圆柱形金属罐
体。随后迅速交由民航专家辨认，确认为失事飞机的第
二部黑匣子。

“我们挖到一个沾满泥土的罐体，擦掉泥土，露出了
橘黄的颜色和英文字样，当时真的很激动！”广西消防救
援总队南宁支队副队长陈小辉说。

此前 23日 16时 30分左右，在事故现场主要撞击

点东南方向约 20米处的表层泥土中，发现了失事飞机
上的第一部黑匣子。

为专家标注的重点区域
27日，搜救现场天气转阴，小幅度降温。记者在现

场看到，工作人员穿着防护服、佩戴口罩在进行后续的
搜寻取证工作，几台大型挖掘机正在作业。

郑西介绍，共有338名消防救援人员进入现场进行
搜寻，其中 160人深入核心区搜索。为提高搜寻效率，
在核心区采取与民航专家协同作业的方式，5名消防救
援人员配一名民航专家，围绕重点区域划分网格，多组
同步实施作业。

朱涛介绍，技术组根据近几天现场勘查结果反复论
证，更加精准地确定了第二部黑匣子的重点搜寻区域。
搜救组根据相关建议对现场工作方案进行了调整，对核
心区挖掘点进行了分级，提升搜寻效率，在增加挖掘现
场施工与勘查力量的同时，各方协调联动，增加单日工
作时长，开展了夜间搜寻作业。

陈小辉介绍，今天发现黑匣子的区域是经过民航专
家判定的发掘重点区域之一，在今天之前，消防救援人
员已经连续在此进行多日的搜救挖掘工作。“我们在这
个区域共派了三组，从今天早上 8点开始，根据专家标
注的位置进行重点挖掘。”

是否能够就此还原事故原因？
飞机一般装有两部黑匣子，刚刚发现的第二部黑匣

子为飞行数据记录器。其中的数据能够为事故原因分
析提供真实、客观的证据。经检查，记录器其他部分损
毁严重，数据存储单元外观较为完好。目前，该记录器
已送往北京专业实验室进行译码工作。

据介绍，飞行数据记录器一般安装在客舱尾部，记
录时长 25小时左右，记录参数约 1000个，记录着飞机
的高度、速度、航向、俯仰角、滚转角、垂直速度等状态参
数，驾驶员操纵飞机的驾驶杆、驾驶盘、脚蹬位置和通话
按钮等参数，以及自动驾驶仪、自动油门等机载系统状
态参数。在发动机启动时开始记录，发动机停车后终止
记录。

此前发现的第一部黑匣子为驾驶舱语音记录器，一
般安装在货舱尾部，可以记录四个通道声音，记录时长
两到三小时，可以记录四个通道声音，分别为机长通道、
副驾驶通道、备用通道、环境通道声音。

失事飞机的两个记录器都具有可以抵抗高过载冲
击撞击、耐高温、耐海水浸泡等特性，不易损毁。

“由于本次事故情形比较罕见，空管雷达显示飞机
是在巡航阶段突然下降高度，且下降率很大，黑匣子对
我们梳理事故链条、还原和分析事故原因非常重要。”民
航局事故调查中心主任毛延峰说。

据悉，调查人员后期需要把两部记录器的数据，以
及现场勘查的证据、空管雷达数据、机组和空管单位的
陆空通话、飞机与地面的数据链传输信息、证人访谈等
信息结合起来，进行综合分析研判，才能更加客观准确
地分析事故的原因。 新华社广西梧州3月27日电

还原东航坠机
第二部黑匣子发现过程

今年前两个月规上
企业利润增长5.0％

据新华社北京3月27日电（记者 魏玉坤）国家统计局27日发
布数据显示，1至 2月份，全国规模以上工业企业利润同比增长
5.0％，增速较去年 12月份回升 0.8个百分点。但当前国际国内不
确定不稳定因素增多，工业经济持续恢复基础还不牢固，持续提振
工业经济运行仍需加力。

在工业生产加快、工业品出厂价格同比涨幅较高等因素共同
作用下，工业企业销售较快增长。统计数据显示，1至 2月份，规模
以上工业企业营业收入同比增长 13.9％，高于去年 12月份 1.6个
百分点。在41个工业大类行业中，有40个行业收入同比增长。

“多数行业实现利润增长，在 41个工业大类行业中，有 22个
行业实现利润同比增长或减亏，其中有 15个行业利润增速超过
10％。”国家统计局工业司高级统计师朱虹说。

部分消费品行业利润增长较快。受春节提振消费等因素拉
动，部分基本生活类消费品行业利润增长较快。1至 2月份，酒饮
料、纺织、食品制造、文教工美等行业利润同比分别增长 32.5％、
13.1％、12.3％、10.5％。

工业经济是经济发展的“压舱石”。朱虹表示，今年以来，面对
复杂严峻的国内外经济形势，各地区、各部门加大稳增长和支持实
体经济的力度，工业企业效益状况延续了去年以来的恢复态势。

值得注意的是，规模以上工业企业，即年主营业务收入为2000
万元及以上的工业法人单位。虽然前2个月规模以上工业企业利润
总体小幅增长，但很多小微企业发展仍面临着原材料价格上涨、物流
运输成本较高等诸多风险挑战，工业经济稳定恢复的态势还不牢固。

“1至 2月份，工业企业利润增速受基数较高影响较去年全年
明显回落，企业成本压力加大，利润率和产销衔接水平均有所下
降；企业盈利改善仍不均衡，下游行业尤其是中小微企业利润增长
缓慢，企业生产经营还面临不少困难和挑战，工业企业效益状况持
续恢复的基础仍不牢固。”朱虹说。

此外，3月以来，工业经济运行面临新的不稳定不确定因素，
仍需加大已出台政策落实力度，促进工业经济持续平稳增长。

记者了解到，工信部已研究部署促进工业经济持续平稳增长
工作，明确将加大已出台减税降费等政策措施的落实力度，加大对
企业的纾困培优力度，提升“专精特新”发展水平，切实保障重点产
业链稳定运行。

上海：

今日起以黄浦江为界分区
分批开展新一轮核酸筛查

新华社上海3月27日电（记者 袁全）27日晚，上海市新冠肺
炎疫情防控工作领导小组办公室发布消息：为遏制疫情扩散蔓延
势头，保障人民群众生命安全和身体健康，尽快实现社会面动态清
零，综合前几轮核酸筛查情况并经专家评估研判，上海市新冠肺炎
疫情防控工作领导小组研究决定，在全市范围内开展新一轮切块
式、网格化核酸筛查。

3月 28日 5时起，上海市以黄浦江为界分区分批实施核酸筛
查。第一批，浦东、浦南及毗邻区域（包括浦东新区全区，奉贤区全
区，金山区全区，崇明区全区，闵行区浦锦街道、浦江镇，松江区新
浜镇、石湖荡镇、泖港镇、叶榭镇）先行实施封控，开展核酸筛查，4
月 1日 5时解封。同时，浦西地区重点区域继续实施封控管理。
第二批，4月 1日 3时起，按照压茬推进的原则，对浦西地区实施封
控，开展核酸筛查，4月 5日 3时解封。

封控区域内，住宅小区实施封闭式管理，所有人员足不出户，
人员和车辆只进不出。保障基本生活必需的外卖、快递等实行无
接触配送，不得进入住宅小区；各级党政机关、事业单位的工作人
员，除承担防疫任务、保障基本运转的外，均实行居家办公或就地
转为社区志愿者，向居住地所在社区居村委报到，全面参与社区防
疫服务工作。因工作需要的医务人员、防疫人员、公安干警、外卖
快递人员等凭工作证或单位证明正常出行；所有企业实施封闭生
产或居家办公，保障市民生活和城市基本运行的水、电、燃油、燃
气、通信、交通、环卫、粮油肉菜供应等公共服务类企业除外；暂停
公交、地铁、轮渡、出租汽车、网约车运行。疫情防控、紧急就医、生
活保障、城市运行、应急处置等相关车辆，经各区政府或各行业主
管部门认定核实后通行，其余车辆非必要不上路。

上海市、区各有关部门和保供企业要确保生活必需品供应充
足、价格稳定，封控期间应需要提供平价主副食品供应。要畅通绿
色通道，保障市民群众特别是孕产妇、血透、放化疗等特殊患者的
应急就医需求。各区、各街镇和各社区要落实专门的服务保障队
伍，及时响应市民群众诉求。

聚焦聚焦·疫情防控

被发现的第二部黑匣子 新华社记者 陆波岸 摄

深圳恢复正常
生产生活秩序
餐饮堂食有限开放

据新华社深圳3月27日电（记者 赵瑞希）深圳市新型冠状病
毒肺炎疫情防控指挥部 27日发布通告，全市恢复正常生产生活秩
序。各类餐饮机构堂食限流从 50％提升至 75％。此外，根据当日
深圳市福田区新型冠状病毒肺炎疫情防控指挥部发布的通告，此
前受管控的福田区部分区域（滨河路以南、侨城东路以东、红岭南
路以西），恢复区域内生产生活秩序。

通告自3月 28日至 4月 5日期间施行。根据通告，全市恢复正
常生产生活秩序。封控区、管控区、防范区继续严格执行疫情防控
相关措施。社区小区、城中村保持围合管理，进出须凭48小时核酸
检测阴性证明。进出各类公共场所、乘坐公共交通工具等须凭 48
小时核酸检测阴性证明。

通告要求继续做好重点场所防控和聚集性活动管控。非生活
必需的密闭场所、学生儿童托管机构、线下教育培训机构等继续暂
停开放。各类餐饮机构堂食按 75％限流有序开放，在入口处安排
专人负责测温、查验健康码和行程码，严格实施扫场所码入场，并
提醒正确佩戴口罩。严控大型活动、论坛等群体性活动，减少人员
聚集。市民少出门、不串门、不扎堆、不聚集，非必要不离深。

“嘀——嘀——嘀——”一阵鸣笛声
响彻山谷，正在“3·21”东航航班飞行事
故现场核心区作业的武警消防人员，正
在前方指挥部忙碌的搜救人员，正在村
里运送物资的村民们……此刻全部放下
手中的工作，伫立向132名遇难者默哀。

3月 27日 14时许，广西藤县莫埌村
山谷里天气阴沉，山雨欲下。这一天，是

“3·21”东航航班飞行事故发生的第 7
天，事故遇难者哀悼活动在事故发生地

搜救现场举行。
挖掘机、铲车等救援车辆的鸣笛声，

久久萦绕，诉说着悼念与缅怀。
在事故核心区附近，面向事故发生

地方向，按照当地风俗，摆放着 3 个花
篮，花篮旁边黑色长桌上铺满了白色、黄
色的鲜花，庄重简朴。

黑色条幅上，“沉痛哀悼‘3·21’飞行
事故遇难者”的白色大字格外醒目。静
立在条幅前，“3·21”东航 MU5735航空

器飞行事故国家应急处置指挥部全体人
员、部分搜救人员等排成七列，面向事故
发生地方向肃穆而立，默哀三分钟。

离事故核心区不远的一处山坡上，
专门设置了供遇难者家属祭拜的场所。
香烛青烟飘向天空，仿佛诉说着哀思。

与此同时，在地方政府和工作组的
协助下，部分遇难者家属也在当地殡仪
馆参加了哀悼活动。

3分钟短暂，怀念却是永恒。“愿逝者

安息！”藤县应急管理局副局长梁孔壬在
默哀结束后说。

在距离搜救现场几公里外的物资中
心，每天赶到搜救现场帮忙的村民梁海
华站在摩托车旁，默默按响车笛。他的
身后，一名志愿者双眼通红，低头凝视着
脚下的泥土。

默哀结束，悲痛依旧笼罩现场。陈
列鲜花的桌旁，一位民兵低声啜泣。

新华社广西梧州3月27日电

鸣笛声在山谷中回荡


